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INTRODUCERE

Actualitatea gi importanta problemei abordate. Secolul XXI este marcat de
globalizare si abandonul vechilor tehnologii de invatare. Manualul electronic (ME)
devine treptat o “componenta de baza a sistemului mijloacelor didactice” (Polat,
Buharina, Moiseeva, 2004, p. 173) in pedagogia moderna — pedagogia integrativa a
competentelor axati pe tehnologii informationale si comunicationale (TIC).
Elaborarea ME reprezintd o fendintd strategica a modernizarii sistemului educational
(Lankin, Grigoreva, 2008; Cunt, Stupina, 2009; Ohler, 2010; Murray, Perez, 2011) si
0 temd activd de cercetare (Baranova, 2006; Cerneeva, 2008; Pullen, Cole, 2009; Balanel,
2010, Porter, 2010; Kolesina, 2009; Boicov, 2012; Lucanina, 2012).

Evolutia TIC si globalizarea provoaca necesitatea unei metarevizii ale
fundamentelor teoretice (psthopedagogice) si metodologice ale elaboririi ME
(Gersunschii, 1998; Calin, 2003; Svarcova, Galanschii, 2006; Bespalico, 2007; Rudic,
2009, 2010; Voronina, 2012; Hutorscoi, 2012). Aceste provocari sunt oglindite si in
diverse initiative, programe, actiuni s.a. Astfel, la nivel planetar sunt lansate initiativele
UNESCO, la nivel european — strategia “Europa 20207, programele “Instruction and
Trening 20107, ,,Pioneer Teacher”, procesul de la Bologna s.a. La nivel republican
este actualizatd Legea invigéméntului si fondatdi Asociatia Dezvoltatorilor
Tehnologiilor Informationale, sunt aprobate diverse Hotdrari de Guvern si
desfisurate congrese si concursuri care au drept scop promovarea TIC in educatie.

Conceptul ME este reprezentat printr-o diversitate terminologica complexa
(Brusilovsky, Schwarz, 1997; Vistac, 2003; Zimina, 2003; Piciugina, 2003; Dominick,
2005; Zaiteva, Popco, 2006; Cabanov, 2009; Porter, 2010; Dettori, Persico, 2011;
Voronina, 2012). ME este elaborat in baza modelelor teoretice (validate de principiile
designului instructional) si wodelelor empirice (axate pe intuitia elaboratorului)
(Krecetnicov, 2002, p. 223). Acest fapt evidentiaza doua probleme cu solutii
interdependente: 1) programarea continutului §i 2) programarea asimilarii
continutului (Bespalico, 2002). Astfel, cu toate ca ME sunt intocmite pentru diverse
suporturi digitale (statice si portabile) in formatele EPUB, PDF, DOC, TXT, HTML,
RTF, JPEG, GIF, PNG, BMP, MP3 si pot fi citite, vizualizate, audiate, diseminate,
completate.... in programarea asimilarii continutului se atestd probleme din
psihologie (Tatarinova, 2009), pedagogie (Asutova, 2010), ergonomie (Okulova,
2012), management (Hutorskoi, 2012) s. a.

La moment “cercetarea epistemologicd a cdpdtat noi dimensiuni, devenind
istorica, teleologicd, axiologicd, holistica” (Florian, 1995, p. 25). Ideea este actualizata
in cercetirile realizate de Gh. Rudic (Rudic, 2009, 2010, 2012); I. Garber (Garber,
2010); F. Gerard si X. Roegiers (Gerard, Roegiers, 2009); A. Hutorskoi (Hutorskoi,
2008, 2012); G. Dettori si D. Persico (Dettori, Persico, 2011); A. Efklides (Efklides,
2011) s. a. Fenomenele elucidate si pozitiile stiintifice ale acestor savanti indica spre
necesitatea  studiului  fundamentelor  psihopedagogice  ale  elaborarii
ME din perspectiva metasistemica.
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Intr-o astfel de abordare pot fi identificate noi legitati si principii, fapt confirmat
de rezultatele studiilor realizate de B. Bespalico (Bespalico, 2002, 2007); ~ M. Minder
(Minder, 2003); V. Midoro (Midoro, 2005; Midoro si Admiral, 20006);
J. Matthewis, I. Deary si M. Whiteman (Matthewis, Deary, Whiteman, 2005);
D. Edyburn, K. Higgins, R. Boone (Edyburn, Higgins, Boone, 2005); V. Aleven
Hutorskot e al. (Aleven, 2006); M. Kalantzis si B. Cope (Kalantzis, Cope, 2008);
M. Soloviev (Soloviev, 2008); S. Webster (Webster, 2009); F. Gerard si X. Roegiers
(Gerard, Roegiers, 2009); K. Kolesina (Kolesina, 2009); J. Ohler (Ohler, 2010);
R. Hoyle (Hoyle, 2010); M. Chi si K. VanlLehn (Chi, VanlLehn, 2010); Harris ez a/
(Harris, Lindner, Pina, 2011); A. Hutorskoi (Hutorskoi, 2012) s. a.

In abordare metasistemici ME constituie modelul culturii informationale de
formare a competentelor in spatiul planetar. Astfel, procesul de elaborare al ME este
orientat spre formarea competentelor, prin care subintelegem “un set de capacitati,
cunostinte si atitudini care conduc la rezolvarea eficientd a problemelor” (Dettori,
Persico, 2011, p. 313). Modelele descrise in literatura stiintifica fac referinta la
tutoriatul metacognitiv, metateoria actiunii educative si metaproiectare. Totusi, cele
mai semnificative modele valorifica relatiile dintre subsistemele unui metasistem
conceptualizat teoretic $i mediu.

Rezultativ, actualitatea cercetdrii este probati de necesitatea Inlaturirii
contradictiilor dintre:

* provocirile globalizirii, permisivitatea TIC, necesitatea in metode inductive
de Invitare prin actiune, efectul estimat al metarevizuirii bazelor psihopedagogice si
metodologice ale ME vizavi de multitudinea terminologica si tehnologica;

* tendinta de orientare a cercetarii epistemologice catre dimensiunile istorice,
teleologice, axiologice si holistice vizavi de rigiditatea modelelor empirice si lipsa
studiilor in legitatile, principiile, configuratia metasistemica si tehnologia ME.

In baza divergentelor dialectice si psihopedagogice constatate a fost formulata
problema cercetarii: Care sunt fundamentele psihopedagogice ale elaborarii
manualului electronic? O prima incercare de solutionare a acestei probleme a fost
realizati A. Cerneeva in 2008. In lucrare s-a reusit evidentierea rolului traiectoriilor in
invitarea individualizata, realizati prin intermediul ME. Totusi, latura procesuald a
invatarii este descrisa ca fiind caracterizata de: motivatie (interes cognitiv si necesitatile
educabililor); specificul activitatii didactice (abilitatea de a estima scopul, a determina
metodele de realizare a scopului, a controla progresul s.a.); specificul functiilor cognitive §i
caracteristicile studentilor (durabilitatea atentiei, dezvoltarea memoriei, structura si
particularititile operatiilor cognitive, coeficientul de dezvoltare cognitiva) si nivelul de
instruire (nivelul initial al cunostintelor si deprinderilor formate in domeniu).

Problema identificata provoaca necesitatea cercetirii structurii conceptului ME si
a definitiei generale prin metode logice de analiza si sinteza vizavi de identificarea
formulei de analizd a diversititii ME si a specificului tehnologiilor de elaborare a
unitatilor de studiu elementare. Estimativ, problema calitatii invatarii scolare poate fi
solutionata definitiv, dacid bazele psihopedagogice se vor incadra in modelul didactic
generalizat, conceptualizat In abordare metasistemicd. Argumentul este ca in
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metodologia metasistemicd se aplicd metode logice de analizd si sinteza, inclusiv:
metoda definitiei, metoda tranzitiei metasistemului, s. a. Modelele empirice si
teoretice, suficiente pentru prototipurile ADDIE, nu mai sunt valabile, intrucat
eficacitatea educationala nu depinde numai de designul instructional (pedagogic), dar
si de finalitatile educative estimate si demonstrate in procesul invatarii.

invﬁgarea se produce in medii globalizate formale, informale si non-formale.
Vitalitatea invitarii este determinata de interactiunea dintre calititile educabilului i
necesitatea sociumului global in specialisti competitivi. Din aceste ratiuni propunem
o noua viziune asupra designului pedagogic al ME, realizatd din perspectiva abordarii
metasistemice, ce constituie o problema stiintifica actuald de importantd majori in
stiintele educatiei. Dificultatea studiului consta in metodologia metasistemica, care
necesita analiza §i sinteza corelatiilor dintre legitati, principii, criterii, modele, metode,
parametri, tehnici, variabile si specificul proceselor mediului educational.

Valoare epistemologica pentru aceasta cercetare a obtinut teoria sistemelor
biopsihoecologice si filosofia postmoderna, in special, teoria sistemelor
biopsihoecologice a lui U. Bronfenbrenner (Bronfenbrenner, 1977); teoria generala a
cognitiei a lui P. Atkinson (Atkinson, 1980); teoria incarcarii memoriei de lucru a lui
J. Sweller (VanGog, Paas, Sweller, 2010) s.a. vizavi de principiile psihologiei, didacticii,
ciberneticii, managementului cunostintelor si metodele de elaborare a manualului
programat, manualului multimedia si pe suport digital portabil.

Valoarea addugatd a cercetdrii este constituitdi pe studiul diversitatii
terminologice si stabilirea formulei de identificare a ME; analiza structurii si
identificarea specificului abordarilor: liniara, sistemica si metasistemica a ME;
descrierea configuratiei metasistemice si identificarea legitatilor, principiilor de
elaborare, functiilor, formulelor de calcul a indicelui de calitate a ME; descrierea
specificului elaboririi unitatilor de studiu elementare si argumentarea vitalitatii
tehnologiilor ME (realizate ca produs tehnologic si ca proces managerial). Prin
intermediul lucririi realizate propunem solutii orientate spre aplicarea legititilor si
principiilor metasistemice in elaborarea unitatilor didactice elementare, valide pentru
solutionarea diverselor probleme psihopedagogice si manageriale care tin de designul
pedagogic al interfetelor grafice, cadrelor (fragmentelor de text) si strategiei
educationale dinamice si flexibile.

Scopul lucrdrii gtiintifice este identificarea fundamentelor psihopedagogice
pentru elaborarea modelului didactic generalizat al manualului electronic.

Scopul este realizat prin urmaitoarele obiective ale cercetarii:

*  Identificarea fundamentelor epistemologice ale elaborarii ME prin analiza resurselor
nationale si internationale, stabilirea clarititii conceptuale si identificarea legaturilor
interne (abordare sistemicd) si legaturilor externe (abordare metasistemica).

*  Descrierea configuratiei metasistemice a ME prin evidentierea legitatilor procesului
pedagogic globalizat (PPG), identificarea principiilor si normelor de elaborare a
manualului electronic, functiilor psihopedagogice si specificului ME din perspectiva
pedagogiei integrative a competentei.
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*  Prodectarea unitatilor didactice elementare a ME prin modelarea procesului de
elaborare a ME modern care inglobeazd modelul didactic generalizat, modelul
proceselor integrate, metodologia de elaborare a ME, inclusiv criteriile, functiile si
aspectele psihopedagogice ale teoriei §i practicii invatarii informatizate.

*  Descrierea aspectelor tehnologice prin precizarea fazelor de elaborare; descrierea
specificului elaborarii ME, conceput ca resursa pedagogica sau ca mijloc de invitare;
interpretarea si analiza rezultatelor teoretice si experimentale.

Aspectele teoretico-aplicative ale cercetdrilor autohtone au fost conturate in
metodologia manualului scolar, elaborarea sistemelor automatizate de instruire;
analiza problemelor manageriale ale organizarii si gestiunii instruirii virtuale;
proiectarea tehnologiilor informationale in procesul de predare-invitare a
informaticii; metodologia studierii elementelor de geometrie analitica prin intermediul
calculatorului si testarea adaptivd (N. Birnaz, C. Fauras, T. Fulea, L. Zastanceanu,
N. Deinego, O. Chirchina . a.). Desi aspectele sporadice ale problemei cercetate au
fost abordate, consideram necesar a realiza un studiu metasistemic din perspectiva
clarificarii specificului evolutiv al bazelor psihopedagogice ale elaboririi ME prin
identificarea legitatilor procesului pedagogic globalizat, principiilor si functiilor
psihopedagogice ale ME, descrierea specificului proiectarii didactice a unitatilor de
invitare elementare si tehnologiilor ME, realizate ca produs si ca proces axat pe
managementul cunostintelor.

Noutatea gi originalitatea gtiintificA a tezei constd in identificarea si
fundamentarea praxiologicd a bazelor psihopedagogice ale elaborarii ME (in abordare
metasistemicd). Fundamentele teoretice sunt principizle (autoreglirii, personalizarii,
dinamismului si flexibilitatii, claritatii, diversitatii de feedback si ergonomic) si strategia
edncationald dinamicd §i flexibild. Aceste norme generale fundamenteaza procesul de
elaborare a ME modern. Principiile au fost validate zorefic (la nivel de interdependente
cu paradigma GAE (globalizare, antropocentrism, existentialism)) si aplicativ (la nivel
de proiectare, realizare si validare experimentald a modelului didactic generalizat).
Validarea teoretico — aplicativa a condus la obtinerea indicelui de calitate egal cu 4.6,
fapt care demonstreaza eficacitatea ME comparativ cu alte tehnologii.

Problema stiintifica solutionatd in domeniul pedagogiei consti in elaborarea si
validarea ~ modelului  didactic  generalizat  prin  determinarea  bazelor
psihopedagogice ale elaboririi ME.

Valoarea teoreticd a cercetarii consta in identificarea bazelor psihopedagogice
ale elaborarii manualului electronic in mod aprioric. Acest rezultat se obtine prin
evidentierea si descrierea conceptiilor fundamentale (manual electronic, medii de
invitare, modele teoretice si actionale, teoria sistemelor biopsihoecologice, structura
ME, = principii  psihopedagogice). Conceptiile sunt valorificate in  abordare
metasistemica. In  abordare metasistemicdi sunt identificate  principiile
psihopedagogice relevante cu managementul cunostintelor, modelul structurii
integrative a competentei, strategia dinamici si flexibild. In baza principiilor este
descrisa tehnologia elaboririi ME, experimentatd in baza modelului didactic
generalizat si validata prin indicele de calitate a ME egal cu 4.6.
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Valoarea aplicativa a cercetdrii consti in conceptualizarea unui model didactic
generalizat al manualului electronic si a tehnologiei elaborarii unitatilor didactice a
ME in portofoliu electronic.

Aprobarea rezultatelor stiintifice a fost obtinutd in cadrul prezentirilor si
discutiilor stiintifice realizate in Republica Moldova (Universitatea de Stat din
Moldova, 2004-2009); Romania (ICVL, CNIV, 2004-2012); Italia (Institute of
Didactical Technologies, 2006); Ungaria (2nd Prime Budapest Summer School, 20006);
Austria (JTEL Winter School on Advanced Learning Technologies, 2009);
Macedonia (JTEL Summer School, 2010) si SUA (University of Illinois at Urbana-
Champaing, 2011). In cadrul acestor discutii au fost conturate premisele modelului
didactic generalizat al ME si initiate colaborari stiintifice in vederea studiului
designului metasistemic al mediilor semantice, modelarii cibernetice i a corelatiilor
dintre pedagogie si antropologie in metasistemul K-20 s. a.

Aspectele teoretico-aplicative ale cercetarii au fost prezentate, discutate si
aprobate in cadrul conferintelor nationale si internationale MKO-2012, ICVL 2012-
2007, CNIV 2011-2006, eL&mlL 2009, ICTEI 2008, DAS 2008, ICMCS07, DAS
2006, ECIT 2004, Simpozionul International ,,Dezvoltarea personala multiculturala
intr-un spatiu european” s.a. Unele lucriri au fost selectate pentru publicare in editii
speciale, de exemplu Google Apps for Education — a powerful solution for global
scientific classrooms with learner centred environment. International Journal of Computer
Science Research and Application. 2012; Metasystems approach to research the
globalisated pedagogical processes. "New results on E-Learning Methodologies" 2010.

Rezultatele cercetarii au fost publicate in culegerile: B. H. Khan (ed.). User
Interface Design for Virtual Environments: Challenges and Advances. Hershey, PA:
IGI Publishing (2012); K. Patel (ed.) Knowledge Management Model for Electronic
Textbook Design (2012); Tiong-Thye Gon, Boon-Chong Seet, Pei-Chen Sun (ed.)
E-Books&E-Readers for E-Learning; monografia: Metodologia elaboririi software
educational. Bacau: EduSoft (2008); revistele de specialitate: Studia Universitas
(2007), ProDidactica (2008), Romanian Journal of Education (2010); New Results on
E-Learning Methodologies of Annals of Spiru Haret University (2010); Learning
Technology (2008); Turkish Online Journal of Distance Education (20006) s. a.

Tehnologia ,,Manual electronic in portofoliu electronic” a fost implementata la
USM in cadrul cursului “Tehnologii Informationale si Comunicationale®. Rezultatele
obtinute au fost aplicate in activitatile didactice cu studentii si cadrele didactice
realizate in baza cursurilor teoretico-aplicative: ,,Metodologia elaborarii software
educational”, ,,Tehnologii de elaborare a software-ului educational” si ,,TIC si
procesul instructiv-educativ’’ la Universitatea Pedagogici ,,Jon Creangi”.
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SUMARUL CAPITOLELOR:

Capitolul I, LFUNDAMENTELE EPISTEMOLOGICE ALE
ELABORARII MANUALULUI ELECTRONIC?”, prezinti studiul teoretic al
problemei identificirii bazelor psihopedagogice ale elaboririi ME prin analiza
meticuloasa a publicatiilor stiintifice la tema tezei, publicate in tara si peste hotare. O
atentie deosebitd se acorda publicatiilor editate dupa 2000. In capitol se expun idei
referitor la evolutia conceptului ME, specificul structurii in raport cu criteriile si
modelele de elaborare, abordarea sistemici si metasistemica.

Initial este investigatd problema clarititii terminologice a conceptului studiat. in
baza studiului comparativ al structurii, tehnologiilor si functiilor diverselor manuale
tiparite si electronice/digitale se evidentiaza unicitatea regulilor de tehnoredactare
(forma si dimensiunea corpului de literd, culoarea fundalului, structura textului digital,
prezenta componentelor informationale si actionale). ME extinde posibilitatile
manualului scolar din perspectiva tehnologiei educationale. Tehnologiile educationale
de elaborare a ME pot fi clasificate dupa forma de prezentare a continutului sau dupa
structura logica a continuturilor. Specificul fiecarei categorii este evidentiat prin
asemanarile si deosebirile cadrului metodologic. Astfel, se contureazd manualul
didactic, manualul declarativ, manualul dogmatic si manualul monografic. In cazul
ME didactice elaborate cadrul metodologic este:

scop pedagogic — mijloace —>actiuni — rezultate.

Rolul si locul ME in sistemul educational este reprezentat prin identificarea si
descrierea a opt sisteme didactice, definite ca forme de organizare a activitatii
didactice, analizate dupa numarul surselor de comunicare a fluxului de date; modul
de receptionare a fluxului de date si schema de management educational.

Structura ME reprezinta o totalitate de documente hipertext, continutul carora
poate fi asimilat, exersat, asamblat, construit s.a. prin diverse strategii si scenarii
pedagogice. Designul pedagogic al actiunii didactice este diferit. Contextul cibernetic
al ME este asigurat de mecanismul buclei feedback-feedward. Cerintele tehnice de
elaborare a ME pot fi integrate in diverse modele de design pedagogic. Din aceste
considerente In identificarea fundamentelor psihopedagogice ale elaborarii resurselor
pedagogice si mijloacelor de invatamant informatizate sunt valorificate diverse teorii
behavioriste, cognitiviste sau constructiviste care particularizeaza sau capacitatile
cognitive ale educatului sau rolul invitarii multimedia, dar, in acelasi timp, se
focuseaza pe capacitatea de invatare autoreglata.

Oportunitatea studiului bazelor psihopedagogice ale elaborarii ME este validat
prin descrierea situatiei din tard (incepand cu 1974). In baza argumentelor citate se
explica specificul abordarii metasistemice, ca alternativa a abordarii sistemice si liniare.
Problemele si argumentele identificate permit a puncta problema fundamentala a
cercetarii: Care sunt fundamentele psihopedagogice ale elaborarii manualului
clectronic? In acest scop se aleg directiile de solutionare a problemei cercetirii.
Capitolul I finalizeaza cu recomandari si concluzii.

12

Extras din volumul: Railean, E. (2015).
Bazele psihopedagogice ale elaborarii manualului electronic.
lasi, Romania: Lumen.



Bazele psibopedagogice ale elabordrii mannalului electronic

X In CAPITOLULII, “CONFIGURAVIIA MANUALULUI ELECTRONIC
IN ABORDARE METASISTEMICA”, sunt descrise legititile procesului
pedagogic globalizat; prezentate rezultatele studiului delimitarilor in filozofie,
psihologie, pedagogie, cibernetica si management; sunt studiate principiile si functiile
manualului electronic; este descrisa structura, functionalitatea si permisivitatea ME
din perspectivi pedagogiei integrative a competentei. Cercetarea este realizata in
metodologia metasistemica, conceptualizatd ca integritate de metode calitative si
metode cantitative specifice.

Studiul este initiat prin analiza legitatilor procesului de invitare in diverse perioade
de timp, identificate de N. Talazina (Talazina, 1969, 1984); O. Tisenco (Tisenco, 1999)
s. a., si a schimbdrilor in datele de input/output, tehnologiile si modelele de
comunicare pedagogicd. Se evidentiaza ca ME reprezinta un model al invatarii prin
actiune care are permisivitatea de a asigura interactiunile pluridirectionale dintre textul
multimodal sau simplu hipertext si educat, profesor real sau virtual si reactivitatea
mediului de invatare. Cu referinta la obiectul de studiu al metapsihologiei, citata ca
domeniu de cercetare a interdependentelor dintre psihic si mediu, se noteaza despre
posibilitatea de a analiza procesul didactic in baza teoriei tranzitiei metasistemului.
Aplicarea acestei teorii in studiul conceptului “competenta”, considerat ca finalitate
educationala, permite a prezenta structura metasistemului ca o sintezd de valori.
Produsul obtinut este denumit Proces Pedagogic Globalizat (PPG) si reprezinta
interdependenta dintre elemente.

Prin compararea PPG cu caracteristicile generale ale metasistemelor se constata
asemdnarea cu metasistemele dinamice si flexibile, deschise, cu dimensiuni mari si
complexe si specificul PPG (medii educationale reale si globale, formale si
nonformale, feedback imediat si cu intarziere s.a.). Se evidentiaza ci PPG reprezinta
evolutia dinamica a legitatilor procesului pedagogic traditional.

Studiul legitatilor PPG este realizat prin metoda delimitarilor metasistemice, care
a permis identificarea si investigarea substraturilor: filosofie, psihologie, pedagogie,
cibernetica si management. Au fost identificate trei etape de cercetare: 1) sec. XVI-
1960 (invatamant programat); 2) 19601986 (sisteme informatice) si 1996-prezent
(constructivism social). Ca rezultat au fost stabilite principiile de elaborare a ME,
functiile psihopedagogiice si au fost descrie dimensiunile epistemologica si
metodologica caracteristice structurii integrative a competentei.

Capitolul III, “PROIECTAREA DIDACTICA IN ELABORAREA
MANUALULUI ELECTRONIC” sunt descrise: modelul didactic generalizat al
ME, modelul proceselor integrate, specificul proiectarii didactice a unitatilor
elementare a cadrelor (fragmentelor) de informare, operationale, de evaluare si
metodologia de calcul a indicelui de calitate al ME.

Modelul didactic generalizat descrie tehnologia ME din perspectiva comunicarii
dintre profesor Psi elev E (versiunea ME in portofolin electronic). Se propune ca procesul
pedagogic, realizat in baza ME, si fie definit in conceptul pedagogiei integrative a
competentelor (pedagogia integrativd a competentelor repregintd un domeniu stiintific nou,
Sfundamentat de integritatea savoir, savoir-étre, savoir-faire in savoir-vivre).
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Elena RAILEAN

Capitolul IV, “TEHNOLOGIILE DE ELABORARE A MANUALULUI
ELECTRONIC?”, descrie fazele si etapele de elaborare a ME; tehnologia ME
elaboratdi ca produs tehnologic; “ME in portofoliu electronic”, metodologia
experimentdrii si validarii modelului didactic generalizat al ME.

In abordare metasistemici ME este elaborat in trei faze: proiectare, realizare si
validare. La faza de proiectare se identifica problema, scopul, obiectivele, strategia,
itemii (sarcinile) de evaluare, formele elective si selective de analiza a raspunsurilor.
La faza de realizare sunt completate continuturile cadrelor informationale/
operationale / de evaluare, sunt elaborate componentele audio/video, bazele de date,
accesortiile s.a., iar in faza de evaluare este determinat indicele de calitate al ME. Sunt
descrise tehnologiile hardware, software si educationale de proiectare si elaborare a
ME. Specificul tehnologiei ME, elaborat ca produs educational, consta in crearea
continuturilor cadrelor, care pot fi diseminate, inlocuite, dar nu personalizate.

Viceversa, unitatile didactice elementare in tehnologia “ME in portofoliu
electronic” sunt elaborate diferit pentru ME al profesorului si ME al studentului. ME
al profesorului include componenta teoretica i componenta actionala. Componenta
teoretica poate fi personalizatd. Componenta actionatd este constituitd din itemi
informatizati, generati din baza de date i prezentati cronometrat.

Validarea experimentala a modelului didactic generalizat a fost realizatd pe
parcursul anilor 2005-2008 pe un esantion de 294 subiecti. Marimea esantionului a
fost determinata de specificul modelului si obiectivele cercetirii. Experimentul
pedagogic a fost realizat In trei etape: a) etapa constatativi; b) etapa experimentului
formativ si c) etapa de evaluare a rezultatelor (post-test si re-test). Rezultatul principal
al tehnologiei elaborate este validarea experimentala a curbei | comparativ cu
distributia Gauss. Vitalitatea modelului didactic generalizat a fost argumentatd prin
analiza dificultatii itemilor informatizati si studiul fidelitatii cadrelor din ME ,,Chimia
10”. Coeficientul de fidelitate este 1.21. In experimentarea ME , Matematica” s-au
obtinut rezultate echivalente. ME ,,L.ogica Formala” constituie o resursa pedagogica
eficientd de formare componentei savoir —etre, iar ME ,,Chimia”- o posibilitate de
realizare a scopului didactic intr-un proces managerial.

Interpretarea gi analiza rezultatelor cercetdrilor teoretice si experimentale
este realizatdi prin descrierea §i argumentarea teoretico-aplicativi a tehnologiei
,,Manual electronic in portofoliul electronic” si a unitatilor didactice elementare a ME
“Logica”; ME ,,Matematica” si ME ,,Chimia”.

Teza finalizeazd cu recomandari generale si concluzii. In concluzii se prezinta
problema stiintifica importantd solutionatd in domeniul pedagogiei, modalitatea de
solutionare si rezultatele obtinute (fundamentele epistemologice ale elaborarii
manualului electronic, configuratia metasistemica, specificul proiectirii didactice,
aspectele tehnologice ale elaborarii manualului electronic si rezultatele validarii
experimentale a modelului didactic generalizat al ME). In final sunt descrise
avantajele, valoarea, impactul studiului, recomandarile si planul de perspectivi,
denumit Designul MetaSistemic al invégﬁtii (engl. Metasystems Learning Design).
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1. FUNDAMENTELE EPISTEMOLOGICE ALE
ELABORARII MANUALULUI ELECTRONIC

1.1. Manualul electronic: clarificiri conceptuale

Conceptul “manual electronic”, prin care se subintelegea un text In format
digitalizat, amplasat pe un monitor, este cunoscut de la sfarsitul anilor 1960 odata cu
proiectul Gutenberg. Ulterior au fost create Centre de Calcul, elaborate sisteme de
instruire §i sisteme de control automatizat, care, odata cu aparitia calculatorului, au
fost regandite ca manualele programate, programe de autoinstruire si formare de
deprinderi, iar cu aparitia Internetului, ME migreaza in spatiul virtual, versiunile sale
fiind amplasate pe web, acordandu-se prioritate testirii computerizate, sistemului de
management a continutului invatarii, dar si concursurilor de editare a manualelor.

Din 1990 manualul obtine si versiunea sa digitala. Fernandes (2014) cu referinta
la Chesser (2011) afirma ca manualul digital devine cunoscut odatd cu primele CD,
dar fird o platforma virtuald. Aparitia ME se datoreaza mai multor initiative ale
editorilor din diferite tari de a disemina versiuni digitale si digitalizate ale materiei
didactice printate (inclusiv, a manualelor scolare), iar in unele cazuri, de a imbogaiti
materia didacticd cu continut multimedia cu scopul de a obtine materiale didactice
mai competitive si, cel mai important, de a oferi resurse pedagogice interactive pentru
a facilita activitatea didactica a profesorilor. In spatiul virtual aceste resurse noi
pedagogice sunt amplasate pe platforme/portale educationale.

Initial, problema bazelor psihopedagogice ale elaborarii manualului elecronic sunt
studiate pentru manualul programat si sistemele automatizate de instruire
(E. Fry, G. Bryan, J. Rigney (1958); W. Hively (1959); H. Kendler (1959); F. Keller
(1968); H. Talazina (1969, 1984); N. Nicandrov (1970); K. Selevcov si Iu. Sviridova
(1974); E. Masbit (1987, 1989); T. Illina (1974, 1984); O. Tihomirova (1988);
A. Zaiteva, A. Novitkii si B. Gribcova (1989) s.a. Analiza rezultatelor acestor cercetari
evidentiaza evolutia teoriei psihologiei behavioriste in raport cu evolutia modelelor
de elaborare a masinilor de invitare, sistemelor automatizate de instruire si/sau de
evaluare, sistemelor de management a continutului instruirii §. a.

In 1990 se produce “revolutia invatirii interactive” care finalizeazi cu aplicarea
vastd a hipertextului si hipermediei (Barker, Tucker, 1990), dar si cu raspindirea rapida
a versiunii electronice de tip static a continutului textual al manualului. Dupd cum
observa P. Brusilovsky, E. Schwarz si G. Weber (1997), continutul manualului
electronic nu este nici interactiv, nici adaptiv si reprezenta documente hipertextuale statice.
Treptat, ME devine ,,un mijloc computerizat, pedagogic si programat pentru
prezentarea informatiei noi, care completeazd resursele tiparite, serveste pentru
instruirea individualda i individualizata si permite in mdsurd limitatd a testa
cunostintele si abilititile formate ale educatului” (Tisenco, 1999, p. 90).
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In baza divergentelor dialectice si psthopedagogice constatate a fost
formulatd problema cercetirii: Care sunt fundamentele psihopedagogice
ale elaborarii manualului electronic? O prima incercare de solutionare a
acestei probleme a fost realizatd 9. Yepnsesa in 2008. In lucrare s-a reusit
evidentierea rolului traiectoriilor in invitarea individualizata, realizatd prin
intermediul ME. Totusi, latura procesuala a invitarii este descrisa ca fiind
caracterizata de: motivatie (interes cognitiv si necesitatile educabililor);
specificul activitatii didactice (abilitatea de a estima scopul, a determina
metodele de realizare a scopului, a controla progresul s.a.); specificul
functiilor cognitive si caracteristicile studentilor (durabilitatea atentiei,
dezvoltarea memoriei, structura si particularitatile operatiilor cognitive,
coeficientul de dezvoltare cognitiva) si nivelul de instruire (nivelul initial al
cunostintelor si deprinderilor formate in domeniu).

Problema identificati provoacd necesitatea cercetirii structurii
conceptului ME si a definitiei generale prin metode logice de analiza vizavi
de identificarea formulei de analizd a diversitatii ME si a specificului
tehnologiilor de elaborare a unititilor de studiu elementare. Estimativ,
problema traiectoriilor de invatare poate f1 solutionata definitiv, dacd bazele
psihopedagogice se vor incadra in modelul didactic generalizat,
conceptualizat in abordare metasistemicd. Argumentul este cd in
metodologia metasistemica se aplica metode logice de analiza, inclusiv:
metoda definitiei, metoda tranzitiei metasistemului, s.a. Modelele empirice
s1 teoretice, suficiente pentru prototipurile ADDIE, nu mai sunt valabile,
intrucat eficacitatea educationald nu depinde numai de designul
instructional (pedagogic), dar si de finalititile educative estimate si
demonstrate in procesul invatarii.
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