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INTRODUCERE

Substanţele cu mase moleculare începând de pe la 5000 de 

unităţi atomice de masă sunt denumite substanţe 

macromoleculare. Ele constituie obiectul de studiu al chimiei 

macromoleculare.

Materialele pe bază de polimeri joacă un rol din ce în ce mai 

important în industria modernă, datorită diversităţii şi uşurinţei 

prelucrării lor.

Limita inferioară menţionată a masei moleculare trebuie 

considerată ca fiind convenţională; în realitate, trecerea de la 

substanţe obişnuite, adică de la proprietăţile acestora la 

proprietăţile caracteristice substanţelor macromoleculare nu este 

netă ci graduală.

Proprietăţile fizico-chimice şi mecanice ale polimerilor 

rezultă din mărimea mare a moleculelor lor.

Polimerii sunt constituiţi din lanţuri moleculare lungi, 

rezultate din adiţia unei molecule de bază, numită unitate 

structurală sau mer, monomer care se repetă de un număr mare 

de ori.

Unităţile monomerice sunt legate între ele prin legături 

covalente, a căror câmp de acţiune se extinde pe toată lungimea 

macromoleculei, adică pe mai multe sute şi uneori, pe mai multe 
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mii de 


A . Forţele de coeziune intermoleculare sunt mai puţin 

importante (forţe van der Waals) şi au o rază de acţiune mult mai 

mică.

Denumirea de macromoleculă (introdusă în chimie în anul 

1922 de către H.Staudinger, creatorul chimiei macromoleculare) 

poate sugera dimensiuni moleculare uriaşe. În realitate 

macromoleculele se situează sub domeniul vizibilităţii directe; ele 

pot fi considerate gigante doar în comparaţie cu moleculele 

obişnuite.

Prezenţa unor molecule formate dintr-un număr foarte 

mare de unităţi monomere, unite în lanţuri extrem de lungi, le 

conferă acestora o serie de proprietăţi specifice, diferite de acelea 

ale moleculelor obişnuite. Macromoleculele se caracterizează 

printr-o flexibilitate care îi va permite să ia mai multe conformaţii.

Metodele şi mecanismul obţinerii polimerilor conduce la 

produse eterogene din punct de vedere al masei moleculare, adică 

la o polidispersitate a maselor moleculare. Noţiunea de masă 

moleculară are un înţeles nou, fiind o masă moleculară medie 

statistică.

Proprietăţile polimerilor sunt determinate, atât de 

compoziţia chimică, cât şi de structura moleculară. Structura 

moleculară, se referă, în principal, la masa moleculară, distribuţia 

maselor moleculare şi la flexibilitatea moleculară. S-a constatat că, 
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o proprietate nu este determinată de un singur factor structural, 

dar un anumit factor structural poate schimba un număr mare de 

proprietăţi.

Proprietăţile polimerilor sunt mult influenţate de metodele 

utilizate la prelucrare. De exemplu, pentru o compoziţie chimică, 

se poate obţine, prin aplicarea unor condiţii de prelucrare diferite, 

o structură fizică diferenţiată. Proprietăţile polimerilor, depind, 

atât de structura sa chimică, cât şi de noua structură, pe care o va 

avea în urma procesului de prelucrare.

Pentru a utiliza materialele polimerice în anumite condiţii, 

ele trebuie să posede proprietăţi, cum ar fi: rezistenţa chimică, 

mecanică, electrică, higroscopicitatea, încărcarea electrică, 

inflamabilitatea, termorezistenţa ş.a., astfel ar fi de dorit 

optimizarea condiţiilor de sinteză şi prelucrare a polimerilor.

Studiile au arătat că se pot face doar aprecieri asupra 

variaţiilor diferitelor proprietăţi cu anumiţi parametrii structurali. 

Deci, se impune, acumularea de noi informaţii pentru elucidarea 

relaţiei complexe dintre structură, proprietăţi şi aplicaţiile lor.

Mi-am ales această temă deoarece mi s-a părut interesant 

acest domeniu al polimerilor. În zilele noastre polimerii sunt 

folosiţi tot mai mult, fie sub formă de materiale plastice, fibre 

sintetice, etc. Dezvoltarea industriei de polimeri a fost favorizată 

de proprietăţile specifice ale acestor materiale: greutate specifică 
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mică, proprietăţi electroizolante, rezistenţă la acţiunea agenţilor 

chimici şi climatici, rezistenţă mecanică deosebită, transparenţă, 

posibilitatea de prelucrare în condiţii energetice foarte economice, 

etc. Se poate spune că producţia de materiale plastice, elastomeri 

şi fibre sintetice susţine dezvoltarea industriei bunurilor de 

consum, a mijloacelor de transport şi în general a tuturor 

ramurilor industriale care constituie baza materială a societăţii 

contemporane. Aceste materiale sintetice sunt din ce în ce mai 

mult folosite ca înlocuitori ai unor materiale naturale, faţă de care 

au unele proprietăţi superioare, fapt care le asigură în unele 

domenii de utilizare prioritate sau exclusivitate la consum.
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CAPITOLUL I
Caracterizarea generală a stării 

macromoleculare

I.1. Tipuri de mase moleculare la polimer

Pentru polimeri noţiunea de moleculă şi masă moleculară 

are unele particularităţi care decurg din deosebirea lor calitativă 

faţă de produsele cu masă moleculară mică.

Produsele macromoleculare sunt un amestec de molecule 

de diferite mase moleculare. Studiul cineticii reacţiilor de 

polimerizare sau policondensare au  arătat că aceste reacţii duc la 

un amestec de molecule cu mase moleculare diferite, adică la 

substanţe polimoleculare sau polidisperse din punct de vedere al 

maselor moleculare. Pentru aceste amestecuri, masa moleculară 

determinată printr-o anumită metodă, este întotdeauna o valoare 

medie, în funcţie de principiul care stă la baza determinării. 

Compoziţia moleculară a unui polimer sau 

polimolecularitatea poate fi redată prin curbele de distribuţie a 

maselor moleculare, obţinute prin fracţionarea polimerului de 

interes, prin metode preparative sau analitice. Forma şi lărgimea 

curbelor de distribuţie a maselor macromoleculare, pentru un 

anumit polimer, vor influenţa proprietăţile fizico-mecanice ale 
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polimerului respectiv. Dacă două probe au aceeaşi valoare a masei 

moleculare medii, proprietăţile lor pot diferi mult dacă distribuţia 

maselor moleculare este diferită.

Datorită distribuţiei maselor moleculare, valoarea maselor 

moleculare obţinute prin metode diferite, sunt doar valori medii 

statistice, adică depinde de metoda folosită, în timp ce la o 

substanţă cu moleculă obişnuită, masa moleculară este o 

constantă fizică.

Reacţiile de obţinere a polimerilor duc la un amestec de 

molecule polimere cu lungimi diferite ale catenei (mase 

moleculare diferite).

Cinetica procesului explică obţinerea unui asemenea 

amestec de „polimeri omologi”, cum ar fi:

 reactivitatea diferită a centrilor activi;

 caracterul întâmplător al reacţiilor de transfer 

sau întrerupere a lanţului;

 apariţia unor reacţii de degradare în timpul 

sintezei sau după sinteză, etc.

Masa moleculară, în cazul compuşilor macromoleculari, 

reprezintă o valoare medie, M , a maselor tuturor moleculelor 

care au grad de polimerizare diferit, prezente în compusul dat.
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Gradul de polimerizare mediu, P , va fi:

0MMP                                                                 (I.1)                                                                                               

unde: M este masa moleculară medie;

0M este masa unităţii monomere.

Valorile gradului de polimerizare mediu şi a masei 

moleculare medii depind de metoda de determinare şi de modul 

de tratare statistică a medierii.

Pentru determinarea masei moleculare medii vom măsura o 

proprietate fizică care depinde direct de masa moleculară 

(proprietate coligativă, intensitatea luminii difuzate, etc.) care va 

duce la un anumit tip de mediere. Cele mai folosite tipuri de 

mărimi medii sunt cele propuse de Lensing şi Kremer.

La substanţele macromoleculare întâlnim următoarele tipuri 

de mase moleculare:

 masa moleculară medie numerică, nM ;

 masa moleculară medie gravimetrică sau 

ponderală, wM ;

 masa moleculară medie z, zM ;

 masa moleculară medie (z+1), 1zM  ;
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